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1. Молекулярная структура и макроскопические свойства полимеров. Молекулярная масса цепей. Молекулярно-массовое распределение.

2. Физические, фазовые и агрегатные состояния полимеров. Стеклование и кристаллизация полимеров. Физические свойства полимеров в различных состояниях. Пути управления ими.

3. Конструкционные материалы на основе полимеров. Их применение в различных отраслях народного хозяйства: в технике, строительстве, медицине и т.п. Пути интенсификации производства и улучшения качества промышленной продукции.

4. Современные представления о механизмах синтеза полимеров. Ионная полимеризация. Стереоспецифическая полимеризация.

Надмолекулярные структуры в аморфных и кристаллических полимерах.

5. Классификация полимерных материалов по химическому строению полимерной цепи, по технологическим и эксплуатационным характеристикам.

6. Высокоэластичность, пленко- и волокнообразование как характерные признаки полимерного состояния вещества.

7. Физические, фазовые и агрегатные состояния полимеров. Стеклование и кристаллизация полимеров. Физические свойства полимеров в различных состояниях. Пути управления ими.

8. Молекулярная структура и макроскопические свойства полимеров. Надмолекулярные структуры в аморфных и кристаллических полимерах.

9. Электрические, теплофизические, оптические, фрикционные свойства.

10. Основные представления о способах производства полимеров. Полимеризация в растворе, эмульсии, суспензии, массе мономера.

11. Современные представления о механизмах синтеза полимеров. 
12. Ионная полимеризация. Стереоспецифическая полимеризация.

13. Радикальная полимеризация. Сополимеризация. 

14. Наполнение и наполнители. Система полимер – наполнитель. Теории усиления полимеров наполнителями. Классификация наполнителей. 

15. Полимеры для производства пластмасс, волокон, пленок, покрытий, получаемые по ступенчатым реакциям: полиэтилентерефталат, полибутилентерефталат, полиамиды, фенольно-альдегидные, эпоксидные, полиэфирные смолы.

16. Полимеры для производства пластмасс, волокон, пленок, получаемые цепной полимеризацией: полиолефины, полистирол и сополимеры стирола с другими мономерами, полиметилметакрилат, поливинилхлорид, фторопласты

17. Полимерные композиты на основе ПТФЭ. 

18. Основные закономерности реакций поликонденсация. Виды поликонденсационных процессов. Каучуки, получаемые методом поликонденсации
19. Натуральный и синтетические каучуки. Их получение, химическое строение, состав, физические и технологические свойства, свойства вулканизатов и их применение. Взаимосвязь между структурой каучуков и их свойствами.

20. Синтетические каучуки: бутадиеновые, изопреновые, бутадиен- стирольные и бутадиен-нитрильные, хлоропреновые, этиленпропиленовые СКЭП и СКЭПТ, фторкаучуки. Термоэластопласты.

21.  Основные закономерности процесса вулканизации каучуков. Кинетический анализ процесса. Структура пространственной сетки и свойства вулканизатов.
22. Пластификаторы и мягчители. Назначение, принцип действия, основные типы. Влияние на  свойства резиновых смесей и вулканизатов.

23. Деформация полимеров. Особенности деформации полимеров в стеклообразном, кристаллическом  и высокоэластическом  состоянии.  

24. Основные свойства полимеров, определяющие их переработку в изделия. Технологические свойства полимерных материалов. Реологические свойства. Взаимосвязь молекулярной структуры и технологических свойств полимерных материалов. 

25. Методы испытания полимерных материалов. Механические свойства полимерных материалов. Прочностные и деформационные свойства. Релаксационные свойства. Упругогистерезисные свойства. Долговечность и усталостная выносливость. Динамические свойства. Износостойкость.
26. Понятие о полимерных композитах. Принципы составления рецептуры пластмасс, резин, пленок, покрытий и других полимерных материалов.
2.Учебно-методическое и информационное обеспечение программы вступительного экзамена в аспирантуру по специальности 05.17.06 «Технология и переработка полимеров и композитов»:
а) основная литература: 

1. Семчиков Ю.Д. Высокомолекулярные соединения. Изд-во: Академия, 2010.

2. Семчиков Ю. Д, Жильцов С. Ф., Зайцев С. Д. Введение в химию полимеров. СПб,: Лань, 2012.

3. С. Л. Баженов, А. А. Берлин, А. А. Кульков, В. Г. Ошмян.  Полимерные композиционные материалы : прочность и технология. Д.:Интеллект, 2010.

4. Химия и технология синтетического каучука. / Аверко-Антонович Л.А., Аверко-Антонович Ю.О., Давлетбаева И.М., Кирпичников П.А.,-М., КолосС, 2008,-360с.

5. Физико-химия полимеров/ Тагер А.А. – М.: Научный мир, 2007. – 576с 

6. Физикохимия полимеров/ Кочнев А.М. и др. – Казань: Фэн, 2003. – 512с. 

7. Химия и физика полимеров /Кулезнев В.Н., Шершнев В.А., М., КолосС, 2007

8.  Высокомолекулярные соединения /  Семчиков Ю.Д., М., Академия, 2007, 368с.

9. Введение в физико-химию полимеров/ М., Научный мир, 2009, 384с.

10. Теоретические и практические основы переработки полимеров: /, С.И. Вольфсон, И.Н.Мусин / - Учебное пособие – Казань: КГТУ, 2005. -104с.
11. Физико-химия и механика композиционных материалов / А.А.Шевченко,  С.-Петербург. Профессия, 2010, -220 с.

б) дополнительная литература: 

1. Технология пластических масс /Под ред. В.В. Коршака. М.: Химия, 1985. 

2. Основы технологии переработки пластмасс /Под ред. В.Н. Кулезнева, В.К. Гусева. М.: Химия, 1995.

3. Гуль В.Е., Кулезнев В.Н. Структура и механические свойства полимеров. 4-е изд. перераб. и доп. М.: Лабиринт, 1994.

4. Гуль В.Е., Акутин М.С. Основы переработки пластмасс. М.: Химия, 1985.

5. Реология: концепции, методы, приложение // А.Я.Малкин, А.И.Исаев / С.-Петербург, Профессия, 2010, -558 с.

6. Реология и молекулярные характеристики эластомерных композиций/ Вольфсон С.И. -Казань, КГТУ, 2009, -197 с.

7. Технология резиновых изделий / Ю.О. Аверко-Антонович, Р.Я. Омельченко, Н.А. Охотина, Ю.Р. Эбич.  Л.: Химия, 1991. - 352 с.

8. Технология эластомерных материалов / А.Е. Корнев, А.М. Буканов, О.Н. Шевердяев // НППА «Истек», г. Москва, 2009. – 504 с.

9. Справочное пособие по свойствам и применению эластомеров/ Ю.Ф. Шутилин. Воронеж. гос. технол. акад. Воронеж 2003. - 871 с.

10. Реология полимеров // Г.В. Виноградов, А.Я. Малкин / – М.: Химия, 1977. -436 с.

11. Сырье и материалы для резиновой промышленности / Н.А. Охотина; КГТУ. Казань, 2005. - 117 с.

12. Основные принципы построения рецептур резиновых смесей/ Н.А. Охотина, А.Д. Хусаинов; КГТУ. Казань, 2002. - 88 с. 

13. Основные методы физико-механических испытаний эластомеров: Учеб. пособие/ Н.А. Охотина, А.Д. Хусаинов, Л.Ю. Закирова; КХТИ. Казань,2006. - 156 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 


- http://www.twirpx.com/files/chidnustry/hmc/ - 468 источников информации (книги, монографии, учебные пособия) зарубежных и отечественных авторов  по тематике «Высокомолекулярные соединения и полимеры», для доступа необходима регистрация;

- http://www.newlibrary.ru/genre/nauka/himija/vysokomolekuljarnye_soedinenija/page1/ - портал электронной библиотеки, раздел «Высокомолекулярные соединения и полимеры», 48 книг, доступ без регистрации;

- http://polymer.nglib.ru/catalog.jsp?rubric=185 - электронная библиотека портала научно-технической информации «Нефть и Газ», раздел «Каучук и резина», 41 источник информации (электронные книги), для доступа необходима регистрация;

- http://www.bookshunt.ru - электронная библиотека, где можно бесплатно скачивать книги.
